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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning inf6ér en ny detaljplan for bostdder och verksamheter vid Fjdllbogatan inom omradet
Utby i Goteborg. Detaljplanen syftar till att utveckla samt starka omradet och straket med fler
bostéder, ca. 100 ldgenheter, och skapa forutséttning for handel/service i anslutning till befintlig
busshallplats vid korsning Friméstaregatan/Utbyvégen. Idag bestar planomradet av en
husvagnsparkering, garage, ett gatukok, smaskalig handel och grasytor uppdelat pa tva fastigheter.
Detaljplanen har varit ute for samrad och revideras efter synpunkter infor granskning

Dagvatten

Dagvatten ska genomga fordréjning och rening innan det slapps till det kommunala
dagvattensystemet. Efter exploatering och dagvattenhantering i makadammagasin minskar
fororeningshalterna och mingderna. Med de atgérder som foreslas i rapporten ér det mojligt att
genomfora planen enligt Goteborgs stads riktlinjer for dagvattenrening och fordréjning. Med
foreslagen dagvattenldsning forsdmrar inte planen mojligheterna att uppné miljokvalitetsnormerna
(MKN) for recipienten. Placering, utformning och gestaltning kan ske pa flera olika sétt sa linge
funktionen &r tillgodosedd. MKN for fisk- och musselvatten ér i forsta hand inriktade pa fororeningar
fran reningsverk och andra miljofarlig verksamheter men kan i vissa fall vara relevanta for
dagvattenutslédpp frén bebyggelse. Eftersom planen uppnér stadens mélvérden i och med foreslagen
rening samt att dagvattnet avleds till ett system med en 360 meters 14ng dikesstricka som kommer
rena och troga ned vattnet (ta bort flodestoppar) forvintas inte planen paverkan MKN for fisk- och
musselvatten negativt.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Skyfall

Det finns i dagsldget skyfallsproblematik vid planomréadet. Planomradet ligger i ett stort skyfallsflode
och det finns en foreslagen strukturplansatgérd, en skyfallsled, som gar 6ver planomradets Ostra del.
For att inte riskera skada pé byggnader och framkomlighet till entréer efter exploatering foreslas en
robust hojdséttning med en skyfallsanpassad markniva och strategisk placering av byggnader och
garagenedfart. Utover det ska marken som omger en byggnad luta bort fran byggnaden sa att vatten
inte riskerar att bli stiende mot byggnaderna och orsaka skada. Med de atgarder som foreslas i
rapporten dr det mdjligt att genomfora planen enligt Goteborgs stads riktlinjer for skyfallshantering.

Allmanplatsmark

Planen innefattar en liten del allmé@nplatsmark i form av gata i vist och en del av husvagnsparkeringen
i ost ska bli ett gronomride. Trafikprognosen siger att ADT forvintas dka fran ca 770 till 1 080
fordon/dygn till &r 2040. Inga anldggningar foreslds pa allménplats.

Separering av trafikdagvatten

I dagsldget avvattnas del av gatorna kring planomradet till det kommunala kombinerade systemet.
Kretslopp och vatten anser att ndr markarbete utfors bor méjlighet att koppla om ledningar sa att

trafikdagvattnet i stillet gar till det kommunala dagvattensystemet utredas.

Ansvar och kostnader
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e Exploatoren ansvarar for dagvatten- och skyfallsanlédggningar inom kvartersmark.

e Kostnaden for dagvattenanlidggningen beddéms vara ca 10 000 kr/m?® f6r den volym dagvatten
som behover fordréjas. Vid ett virsta scenario med enbart konventionella tak blir
anlaggningskostnaden ca 490 000 kr. Exakta kostnader for anldggning, drift och underhall av
dagvattenanldggningen saknas men sannolikt ligger drift- och underhéllskostnaderna pa ca 5
— 15 % av anldggningens investeringskostnad.

e Inga anldggningar foreslas pa allménplatsmark.
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Inledning

Dagvatten ér tillfdlligt forekommande, avrinnande vatten pd markytan med ursprung i regn,
sméltvatten eller framtringande grundvatten. Skyfall dr ett regn vars hoga intensitet Gverstiger
belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat for.

Vattenfriagorna foljer inte plan- eller fastighetsgrinser och maste dérfor ses som en strukturerande
forutsdttning 1 planarbetet. Naturliga strukturer 1 form av lagpunkter och 6ppna markomraden i
terrdngen bor nyttjas i storsta mojliga man da nya ar kostsamma och svargenomforbara (Goteborgs
stad, 2022).

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostiader och verksamheter vid Fjdllbogatan, Utby, se Figur
1.

Detaljplanen syftar till att utveckla samt stirka omradet och stréket med fler bostider, ca. 100
lagenheter, och skapa forutsittning for handel/service i anslutning till befintlig busshéllplats vid
korsning Frimédstaregatan/Utbyvégen.

Detaljplanen har varit ute for samrad och revideras efter synpunkter infor granskning. Efter inkomna
synpunkter har planomradet dndrats nagot i och med en tillkommen bit allménplatsmark i form av
gronomréde i planomrédets dstra del samt en éndring av utformning pa kvartersmark. Andringarna
innebdr ingen betydande foréndring for dagvatten- och skyfallsfrdgorna och tidigare utredning och
dess stéllningstaganden bedoms fortfarande representativ for planen. Viss uppdatering dér det ansetts
nodvandigt har skett i foreliggande rapport.

-
-

- = i W P

Figur 1. Bilden visar planomrddets lokalisering mellan Fjdillbogatan och Utbyvigen korsning Frimdstaregatan. (GoKart,
2022)
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1.1

1.2

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka 6versvimning vid
dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och stadens riktvérden/malvarden.

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med avseende pa skyfall ska
foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhéllsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och frén planomrédet.

— Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende dr det onskvirt att dagvatten- och skyfallshantering bidrar till gronska, estetiska
varden och upplevelser av regnet.

De tvé viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran dr TTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for Oversvimningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterféljande stycken.

Planforslag

Ett positivt planbesked gavs 2018-03-20 for utveckling av bostidder med parkeringshus och lokaler for
handel/service pa fastigheter Utby 753:489, Utby 753:487, Utby 753:435 och Utby 753:503 mellan
Fjéllbogatan och Utbyvdgen. Plangrdansen gér langst med trottoaren i norr, i sdder slutar planomradet
dér diket norr om GC-végen borjar. I 6st avgransas planomradet av en tradallé och i vést innefattar
planomradet en del av Frimédstaregatan, se Figur 1.

Infér samrad har ett forslag presenterats, se Figur 2. Efter detta har ett nytt forslag pa byggnation tagits
fram, se Figur 3. Foreslagna atgérder infor samrad har arbetats in i granskningsforslaget. Efter
exploatering kommer planomrédet besté av nya bostider, butiker och service i bottenplan.

Detaljplanen innebir ca. 100 tillkommande bostéider och ca. 250 m? verksamheter som grupperar sig
kring tvé upphdjda bostadsgérdar. I dagsldget bestar planomradet av smaskalig handel, ett gatukok,
garage, parkeringsyta samt gronyta.
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Figur 3. Strukturskiss av planomrddet, granskningsforslag. Framtagen av OKIDOKI (2024).
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som péaverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Planomradet omfattar cirka 0,6 ha och marken dgs av kommunen. Gronytan séder om befintlig
bebyggelse fordrojer dagvatten och ar utpekad som foreslagen framtida skyfallsled. I Figur 4 visas vart
bilderna fran féaltbesoket ar tagna. Se Figur 5 for exempel pa markanvandning inom planomradet.

Gronytan gar langst med planomréadets sédra grians mot Utbyvégen och sluttar 14tt mot syd och
avskiljer de hardgjorda ytorna for handel och parkering fran GC-viagen séder om planomradet.
Gronytan skiljer dven parkeringsytan fran garage och ovrig bebyggelse. Marken déir de hardgjorda
ytorna r lokaliserade &r relativt jaimn utan nagon storre hojdskillnaden i férhéallande till Fjallbogatan
som ligger pa + 15,4 m. Dér den hardgjorda ytan tar slut och gronytan borjar &r marken ungefér + 15
for att sedan slutta ner till GC-vdgen och Utbyvégen som gér sdder om planomradet pa + 14,4 m, se

Figur 6. Det gar ett dike mellan GC-vdagen och planomradet och ett svackdike mellan GC-vagen och
Utbyvégen. Hojderna ar hdmtade ifrén stadens kartverktyg Gokart.
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Figur 4. Bilden visar vart fotona fran filtbesoket dr tagna. Numrerade efter ordning i dokumentet.
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Figur 5. Bild pé olika markomrdden inom planomrddet. Parkeringsyta for husvagnar, grénomrdde samt garage och AVS i
bild. Bakom garage/AVC finns handel och gatukok. (Foto: Adam Santesson, Kretslopp och vatten)

Figur 6. Bild pa gatukok, gronyta samt GC-vdg och Utbyvigen som gar séder om planomrddet. (Foto: Adam Santesson,
Kretslopp och vatten)

Planomrédet ligger relativt lagt jamfort med ovrig bebyggelse pa den norra sidan av Utbyvégen. Utby
dr kantat av Utbybergen i norr och marken sluttar ojamnt ned mot Séveén i Soder. Planomradet ligger
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mellan Utbybergen och Sdvean och hamnar i vattnets naturliga flodesvig, se Figur 7.

Figur 7. Uthybergen i norr. Grénytan dr inom planomradet. Garage till vinster, parkeringsyta for husvagnar till hoger
utanfor bild. (Foto: Adam Santesson, Kretslopp och vatten)

Se Figur 8 for bild pa handel och gatukok inom planomradet. Bilden ar tagen fran norr mot
planomrédet i sydost korsning Friméstaregatan/Fjillbogatan.

Figur 8. Planomradet sett frdan norr i riktning sydést. (Foto: Adam Santesson, Kretslopp och vatten)
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2.2

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Ingen tidigare dagvatten- och skyfallsutredning &r genomford for aktuellt planomréade. Trafikkontoret
arbetar med en trafikutredning for planomradet parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen.

Ett projekt att separera kombinerat ledningssystem i Fjallbopark ca 500 m véster om planomréadet har
genomforts. Kretslopp och vatten lede projektet - projektid 638, 16908. Projektet innebar en
uppdimensionering av ledningen, fran 600 mm till 800 mm, i slutet av systemet som planomradet for
foreliggande detaljplan avvattnas till vid Hogbrogatan innan det dvergar till oppna diken for att
slutligen ledas till Sdvedn. Uppdimensioneringen forvéntas paverka kapaciteten i ledningsnétet
positivt. I Figur 9 syns planomradet markerat i rétt samt ledningsstrackorna fran planomradet och

Fjéllbopark och vart uppdimensioneringen skett som forvéntas ha positiv pdverkan pé kapacitetens 1
del av ledningsnétet som planomradet avvattnas till.
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Figur 9. Bild éver planomrddet, Fjillbo park samt del av ledningsndit som dimensionerats upp innan det évergar i oppna
diken som forvintas paverka kapaciteten i ledningsndtet som planomrddet avvattnas till positivt.
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2.3

Geologi, grundvatten och markmiljo

Det utfordes en geoteknisk utredning 1969 av VIAK AB inf6r anldggandet av den bensinstation som
tidigare 1ag pa den véstra delen av planomradet. Markytan &r relativt flack vilket innebér att det inte
finns nagra forutsattningar for skred for befintliga forhéllanden (VIVAK AB, 1969).

Marken inom planomrédet utgdrs av postglacial lera med jorddjup omkring 10-20 m enligt SGU:s
jordartskarta, se Figur 10.

‘ Lera-silt

Figur 10. SGU:s jordkarta. (SGU, 2022)

En oversiktlig miljoteknisk markundersokning har genomforts av DeKa Enviro AB (Deka enviro AB,
2023). DekA har genomfort provtagning pa grundvatten och jord pa del av fastigheterna Utby 753:489
och Utby 753:487. Provtagningen visar att det forekommer laga halter av markfororeningar 6ver
Naturvardsverkets riktvarden for KM i enskilda prover och att halterna varierar 6ver omradet.
Majoriteten av analyserade parametrar har inte uppmdtts i halter Gver laboratoriets rapporteringsgrans
samt under alla riktvirden.

I grundvattnet forekommer det generellt inga forhojda halter av fororeningar over tillampbara rikt-
/jamforvarden forutom enskild halt av PAH-H och PFAS4. Flera halter av uppmétta &mnen (BTEX,
alifater, aromater, PAH16 och MTBE) i den uppslutna analysen av grundvattenproverna dverskrider
Goteborgs stads utsléppskriterier till dagvattennét och recipient medan samtliga metaller i den
filtrerade analysen underskrider utsléppskritikerna. Nédgon form av rening/sedimentation kommer
kravas infor eventuell lanshéllning.
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Vid exploatering av omradet bedoms det sammantaget inte foreligga négra oacceptable miljo- eller
hélsorisker da enbart enstaka fororeningshalter 6ver Naturvérdsverkets riktviarden for KM har
patraffats och dessa finns antingen i ytlig jord som dnda tekniskt kommer schaktats bort eller pa sa
stort djup att exponering dr mindre sannolik. Grundvattenyta patraffas mellan 1,8 m — 1,15 m. u. my.

Dagvatten

Det finns dagvattenledning norr och véster om planomrédet i Fjdllbogatan som leder till recipienten
Savean. Se Figur 11 for bild 6ver ledningsnétet. Ledningsnétet 6vergar i 6ppna diken till Sdvean soder
om Hogbrogatan, se Figur 9. Ledningsnitet i Hogbrogatan har blivit uppdimensionerad under 2023.
Ingen simulering av den nya kapaciteten har genomforts men detta antas ha en positiv effekt pé all
kapacitet uppstroms i systemet.

Figur 11. Karta éver dagvattenforeande ledningssystem. Rodmarkering utgor planomrddet, gron markering dr
dagvattenledning och svarta pilar dr flodesriktningen. (VA-banken, 2022)

Fastigheterna Utby 756:487 och Utby 756:489, som planomradet innefattar, dr bada anslutna till det
kommunala dagvattennitet.

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag- drdn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
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planering ske for framtida klimatforéndringar eftersom nederborden och ddrmed belastningen pé
dagvattensystemen forvintas dka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortétning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,

2016).

Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid
regn vid fylld trycklinje i

Nya duplikatsystem Iedning (VA' markniva (VA' for markoversvamning med
huvudmannens huvudmannens skador pé byggnader
ansvar) ansvar)

Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar

Tét bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar

Centrum- och affarsomraden | 10 ar 30 ar >100 ar

Omradet bestar av tit bostadsbebyggelse vilket innebér att det dimensionerade regnet har 20 ars
atkomsttid, ett sa kallat 20 arsregn.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmédnna aviloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 12 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Berdknad vattennivé i ledningsnétet vid
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 dr markerat med trianglar. Kapaciteten i
ledningsnitet anses vara tillrdcklig for att rymma ett nagot 6kat flode utan 6kad risk for skada pa

fastigheter.

Inga fastigheter langst med ledningsstrickan som visas i Figur 12 paverkas av dversvimningsrisken
utifran rddande topografi d& marken lutar bort fran fastigheterna dér 6versvimningsriskerna finns.
Vidare har en uppdimensionering av sista biten av ledningsstricken i Hogbrogatan innan det dvergér

till 6ppna diken genomforts vilket har en positiv paverkan pa kapaciteten.
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2.4.2

243

241

Figur 12. Karta éver kapacitet i ledningsndt vid ett 20ars regn. Gron triangel innebdr under hjdssa, gul triangel innebdr
over hjdssa och rod triangel innebdr éver mark. (VA-banken, 2022)

Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor
inom planomradet och dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nér det inte
ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med dtgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:3§).

Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
miljokvalitetsnormer (MKN) for de vattenforekomster som ar definierade inom vattenfoérvaltnings-
arbetet. FOr att uppné god vattenstatus sitts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster. MKN
uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt
vid en viss tidpunkt.
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Ny exploatering ska inte forsémra mojligheterna att uppnd MKN. Det innebir att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillférsel av
naringsdmnena kvave och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen 1 Géteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslédpp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad,
Milj6forvaltningen, 2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
véagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a. styrande malvéirden
och riktvérden anges beroende av recipientens kénslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/malvérden uppnés samt att fororeningsméngderna inte
Okar. Sdvean ar klassad som en kénslig recipient vilket innebéar att malvéarden galler.

Recipienten ér klassad som kénslig enligt reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)
vilket innebér att miljoforvaltningens riktvdrden. Sdveén Olskroken till Brodalen &r klassad enligt
MKN i vatteninformationsystem i Sverige (VISS, 2021) vilket redogors for i Tabell 2.

Savean har mattlig ekologisk status med god ekologisk potential 2039. Det finns 4 kvalitetsfaktorer
med tidsfrist. Fisk och Morfologiskt tillstdnd i vattendrag, bdda med paverkanskélla fordndring av
morfologiskt tillstdnd - annat, har tidsfrist till 2027 med motivering att det &r tekniskt omdjligt att na
god status tidigare. Fisk och Hydrologisk regim i vattendrag, bdda med paverkanskélla foréndring av
hydrologisk regim — vattenkraft, har tidsfrist till 2039 med motivering att det inte kommer vara mdjligt
att na god status tidigare. Sdveéan har en visentlig paverkan pa flodet av reglering. Kvalitetsfaktorn fisk
ar utslagsgivande for statusklassningen.

Sévean uppnér ej god kemisk status, men har god kemisk ytvattenstatus. Mélet &r att uppna god
kemisk status 2027 med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar
som har mindre stringa krav. Aven om bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar
har mindre stridnga krav sa ér det inte tillatet att ka méngderna av dessa &mnen.

Fororenade omréden &r en punktkélla for pdverkan pé recipienten. Urban markanvéndning, transport
och infrastruktur och atmosfarisk deposition ar diffusa killor som har en betydande paverkan pa
recipienten. Fordndring av hydrologisk regim for vattenkraft och fordndring av morfologiskt tillstand
kopplat till urban markanvandning &r ocksa betydande paverkanskallor. For den ekologiska statusen
pa ytvatten dr urban markanvéndning en betydande péverkan, frdmst pa parametern koppar vilket
innebdr att kopparytor bor undvikas.

Sdvedan har ett tillrinningsomréde pa 1 481 km? med ett *normalt’ arsmedelflode pa ca 18 m?/s. Flodet
ar kraftigt reglerat och parametern avvikelse i flodets forandringstakt dr klassad som dalig da
parametern avviker med mer dn 100% mellan tva intilliggande dygn relativt den
oregleradeflodesforandringen.
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Tabell 2. Information fran VISS, hdmtat 2022, (VISS, 2021).

Statusklassning
Ekologisk potential/status
Kemisk status
Tillkomst/hdrkomst

MKN

Ekologisk potential/status
Undantag ekologisk potential

Ekologisk
tillforlitlighetsklassning
Kemisk ytvattenstatus

Undantag / senare maldr
Undantag / mindre stéinga krav

Undantag / tidsfrister

Prioriterade amnen
Se VISS for detaljerad lista

SFA
Se VISS for detaljerad lista

Forbattringsbehov kvave
Forbattringsbehov fosfor

Tillrinningsomradets
storlek

Skyddade omraden

Mattlig
Uppnar ej god
Naturlig

God ekologisk potential 2039
Hydrologisk regim i
vattendrag.

Morfologiskt tillstand i
vattendrag.

Fisk.

(3) - Hog

God kemisk ytvattenstatus
Ej angivet
Bromerad difenyleter.

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Benso(a)pyrene 2027.
Benso(b)fluoranten 2027.
Fluoranten 2027.
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar 2027

Uppnar ej god
God

Totalkvave 2 000 kg
Totalfosfor 9 kg
1481 km?2

Avloppskéansliga omraden,
inlandsvatten, fosfor.

Gota alv.

Savean, nedre del.

Kansliga jordbruksomraden

Sévean ér klassad som ett natura 2000omrade vilket innebér att det &r forbjudet att utan tillstdnd

bedriva verksambhet eller vidta atgarder som pa ett betydande sétt kan paverka miljon

(Naturvérdsverket , 2023).

Vattendraget saknar naturliga livsmiljoer for véxter och djur och ménniskan har paverkat vattendraget

genom exempelvis rensningar, muddringar, fordjupning med mera. Aven hardgjorda ytor nimns som
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en paverkans killa. Den hydrologiska regimen (flodesfordndringar) i Sévean péverkas dock framst av
vattenkraftsverksamhet och inte den urbana markanviandningen. Den urbana markanvéndningens
paverkan pa Sdvean bedoms framst vara kopplat till bevarandet av grona omraden kring kantzonerna.

Savean ligger inom omradet for Gota dlvs miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvattenférordning.
MKN for fisk- och musselvatten ar utpekad for omrdden som ér sérskilts virdefulla fiskevatten. MKN
for fisk- och musselvatten ar i forsta hand inriktade pa fororeningar fran reningsverk och andra
miljofarlig verksamheter men kan i vissa fall vara relevanta for dagvattenutslépp fran bebyggelse.

Den biologiska kvalitetsfaktorn Fisk ar satt till mattlig i VISS da medelvérdet pa VIX
(vattendragsindex) faktorn ar satt till 0,44.

Gota dlv som ar nedstroms recipient dr ocksé klassad i VISS. Vattenférekomsten ér klassad till mattlig
ckologisk status (kraftigt modifierade vatten). Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedomningen
eftersom vattendragets flode regleras pa ett sitt som dr negativt for fiskebestandet. Den ekologiska
potentialen dr ocksa klassad som mattlig med god ekologisk potential 2027.

Med avseende pa kemisk status har flera prioriterade &mnen beddmts ej uppné god status déribland
kvicksilver, kvicksilverforeningar, bromerad difenyleter och PFOS (VISS, 2024).

Malet ar att uppnd god ekologisk och kemisk status med mindre strdnga krav for kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter. Forsdmring far dock inte ske for kvicksilver och
bromerade difenyleter &ven om de har mindre stréinga krav. Undantag senare mélar for PFOS 2027.
Undantag tidsfrister for kvicksilver, kvicksilverféreningar och tributyltenn féreningar 2027.

Sveriges vattendrag har generellt hoga halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE).
Halterna av kvicksilver och PBDE beddms dverskrida griansvérdet i fisk i samtliga vattenférekomster i
Sverige och beror av atmosférisk deposition vars ursprung ér 1&ngvéga, globala atmosfériska utslépp
fran tung industri och férbrénning av stenkol. I Sverige har en stor méngd av det nedfallande
atmosfariska kvicksilvret under ldng tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager, varifran det
kontinuerligt sker lackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och
fisk.

Den hydrologiska regimen i vattendraget ar klassad som délig da flodets fordndringstakt i vattendraget
bedomts till dalig status eftersom parametern avviker med mer &n 100 % mellan tvé intilliggande dygn
relativt den oreglerade flodesforandringen.

Det morfologiska tillstdndet i vattendraget klassas som dalig eftersom mycket stora delar av
vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vixter och djur. Morfologiskt
tillstand utgdrs av ett genomsnitt av statusen for samtliga klassificerade underliggande parametrar.

Betydande paverkan for recipienten bedoms finnas fran industri, fororenade omraden, urban
markanvindning (dagvatten), jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition med flera.

Urban markanvéndning har en betydande paverkan med avseende totalfosfor pé recipienten m.h.t
dagvatten. Bedomningen baseras pa att minst 10 % av vattenforekomstens avrinningsomrade tiacks av
marklasserna “tit stadsstruktur” och/eller handel, industri och militdra omrdden”. Vanligt
forekommande fororeningar fran dessa omraden dr PAH er och metaller sa som koppar, zink, bly och
kadmium. Risk finns for miljoproblem till f6ljd av 6vergddning pa grund av belastning av
niringsimnen och miljégifter. Amnen som riskerar att fa séinkt status &r totalfosfor, koppar,
benso(a)pyrene, amnesgruppen PAH’er och &mnesgruppen metaller

Dagvatten- och skyfallsutredning 20 (60)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Fjallbogatan
Kretslopp och vatten 2024-09-10



2.5

2.51

Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn,
d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér dessa ér fulla rinner vattnet vidare mot nista sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gor att man far
lokala vattensamlingar. Markanvdndningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark 1amplig for &ndamalet,
och didrmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvimningssékring ligger dock
inte p4 kommunen utan fastighetséigare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom att sdkra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdrden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvimning. Detta innebér att man skall ha en
sikerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhéllsviktigt (avser infrastruktur som 1 ett
perspektiv till ar 2100 om de slés ut innebér stor skada fér samhaéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal p& minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversvimning skall tillgdangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomrédet vara mgjlig (man skall kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvéandigtvis alla entréer). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

o Tillgénglighet till och frén planomréadet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pé
hogprioriterade véigar och utryckningsvigar, se markerade viigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills "Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
dversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).
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e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsémras. Detta innebir bl.a.

att flodet ut frén planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande
sé forsdmrad 6versvimningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Striavan skall finnas att passa pa
att forbattra Gversvidmningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se).
Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara mojliga att
genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplanséatgirder skall inte exploateras pa ett sitt s dessa inte kan byggas om det inte gar

att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP
(godkannas av BN med tillhérande riskanalys).

I Tabell 3 visas kraven pé vattendjup i relation till hojdséttning av samhillsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strik och utrymningsvigar enligt TTOP (Géteborgs stad, 2021).

Tabell 3: Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héndelse. Angivna nivaer visar marginal till vital
del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for framkomlighet. Vid ett skyfall ska det vara 0,2 m marginal
fran forvintad vattenniva till byggnaders vitala del och byggnadsfunktion samt max 0,2 m vattendjup pd hégprioriterade

vdgar och utrymningsvdgar.

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga floden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100 ar

Sambhallsviktig anlaggning,

. . 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Sam_hall_swktlg anlaggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggned oc.h byggnadsfunktion, 0.5m 02m 02m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning
hoégprioriterade vagnat strak och 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
utrymningsvagar
m 0 2"4 V+FG J: 0,2m, 0,5m resp. 1,5m
] |
Figur 13 Visualisering av Tabell 3.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Planen ligger nedstroms ett ca 80 ha stort avrinningsomrade (se Figur 14) och regnvatten som inte far
plats i ledningssystemet kommer rinna pé gatorna bredvid planen (se Fel! Hittar inte referenskilla.).
Det observeras att planomradet ligger just mellan vattensamlingarna och forvéntas inte paverka
befintliga floden och vattendjup, men dversvamningssituationen kan péverka planens mdjligheter att
kunna uppfylla riktlinjerna.

Figur 14: Planens avrinningsomrdde i gron. Avrinningsomrdde innefattar ca 80 ha.

Vid klimatanpassat 100 ars regn forvintas ca 8 m3/s ytvattenflode pa Ostra och véstra sidorna av
planomrédet vilket motsvarar en volym om ca 18 000 m*. En del av flddet férvéntas korsa dstra sidan
av planomradet.
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2.5.3

Total water depth
<=0,Tm

Figur 15. Max vattendjup vid ett skyfall. Planomradet markerat i réd. Pilar visar vattnets flodesriktning (Kretslopp och
vatten,).

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
dven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgarder
som syftar till att fordrdja och avleda det Gverskottsvatten som inte dr avsett att hanteras av stadens
dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen #r dvergripande och ur ett avrinningsomrédesperspektiv.

Atgiirderna dr framtagna frén uppgifter som till viss del kommer frén 2011 och 2017 (topografi) vilket
medfor att fordndrade forutsittningar, exempelvis fordndrad hojdséttning, paverkar hur
skyfallsatgirder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgirder &r indelade i
prioritetsklasser. Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso-
och sjukvard samt omsorg” samt ’Skydd och sikerhet”. Klass B syftar till att skydda Skola”,
”Sambhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vdgar (storre statliga och hdgprioriterade
vigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All bebyggelse skyddas inte med
strukturplansétgérderna

Det finns en strukturplansatgird, en skyfallsled, utpekade inom planomradet. Skyfallsleden é&r klass B
och étgérden &r att ta kontroll over vattnet som avleds pé befintlig flodesvig sa det inte skapar
negativa konsekvenser. I Figur 16 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet
ar markerat.

Hus planeras att anléiggas pé en plats dér en del av skyfallsleden &r lagd enligt strukturplanerna.
Skyfallsleden i strukturplanen &r en grov uppskattning av optimalplats fér genomforandet.
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2.6

Skyfallsleden kan gé langst med GC-végen soder om planomradet eller korsa Utbyvégen mer at Gster
och gé langst den sddra sidan av viagen utan att paverka funktionen. GC-vigen sdder om planen samt
gronytan sdder om Utbyvigen bedoms bada kunna anvindas som skyfallsled, se Figur 16. Funktionen
av skyfallsleden bedoms, oberoende av utpekade placeringar, bli det samma. Alternativt kan
skyfallsleden anldggas under jord men det &r en dyrare och mer komplex atgéard.

Kretslopp och vatten anser inte att framtida mojligheter att sikerstélla strukturplansatgérdens funktion
forsvinner i och med genomforandet av detaljplanen.

Figur 16. Rédmarkering dr detaljplaneomrddet. Blatt strdck dr forslag till skyfallsled placering i strukturplanen. Pilar visar
skyfallsleds riktningen. Gula strdck dr alternativa placeringar av skyfallsleden. (Kretslopp och vatten).

Hogvatten

Planomréadet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller hoga floden i vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéndning har gjorts infor samrad. Resultatet &r redovisat i Tabell
4 och Tabell 5 nedan. Fére ombyggnad antas omradet till storsta del besté av asfalt (parkering) och
gronyta samt en mindre del tak, se Figur 17. I dagsldget bestar planomréadet av tva fastigheter som
kommer att slas samman till en. En mindre uppdatering har gjorts efter samrad da byggnader har
flyttats ndgot och en del av planomradet blir allménplats park i 6st. Planomradet innefattar &ven en bit
allménplats gata. Den del av marken som blir park har uppdaterats i berdkningarna nedan, resterande
anses fortfarande vara representera forviantad framtida situation.

Figur 17. Markanvindning fore ombyggnad. (Gokart, 2022)

Efter exploatering beddms omrédets markanvéndning motsvara ett flerbostadshusomrade med
byggnader, gard och gangstrék, se Figur 18. Markanvindningen fore utbyggnad dr himtad ifrén
Gokart samt féltbesok. Markanvéndning efter &r hamtad ifrén skisser framtagna av AL studio & SBK
infoér samrad. Nya utformningsforslaget infor granskning anses inte dndra hardgdrningsgraden i ndgon
storre utstrackning och den slutgiltiga gestaltningen kan komma att dndras. Déarfor har berdkningarna
fran tidigare skisser anvints. Vid ansékan om bygglov bor en kontrollrakning av hardgdrningsgraden
goras for att fa det d& géllande fordrojningskravet.
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Figur 18. Markanvindning efter ombyggnad. Framtagen av AL Studio, 2023.02.08.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 4 Markanvindning fore och efter exploatering samt berdkning av reducerad area. Reducerad area uttryck i m’

Markanvandning -

utan gréna tak () Area fore Reducerad area fore Area efter Reducerad area efter
Tak 0.9 | 745 670 2 800 2520

Asfalt 0.8 | 5450 1970 2350 1 880

Grénomréde 0,1 | 355 320 - -

Gard 04 | _ - 1200 480

Totalt - 6 350 2940 6 350 4 880

Den allménna platsmarken &r en bit av Friméstaregatan pa vistra sidan av planomradet. P& ostra sidan

kommer en del av husvagnsparkeringen som finns dér idag anldggas som gronyta med parkkaraktar.
Hardgorningsgraden minskar négot till f6ljd av att en del av husvagnsparkering pa Ostra sidan blir
parkmark i framtiden, se Tabell 5.
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3.2

3.2.1

Tabell 5. Markanviindning fore och efter exploatering sam berikning av reducerad area. Reducerad area uttryck i m?

Markanvéandning (0] Area fore Redut?_e rad Area efter Reducerad
area fore area efter

Gata 0,8 | 800 640 600 480

Gras 0,1 | 50 5 - -

Park 0,3 ] - - 250 75

Total 850 645 850 555

Fordrojningsbehov dagvatten

En uppskattning av omradets markanvindning har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 4 ovan.
Planforslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean Okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berdkna volymen av 10 mm fordrdjning anvénds ekvationen nedan
Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m

Ca 49 m® dagvatten behdver fordrdjas for att uppna stadens krav pd 10 mm fordrdjning per
kvadratmeter reducerad hardgjord area.

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berékning av floden
med rationella metoden blir dirmed 287 I/s - ha.

Det dimensionerande flddet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhdjda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgér av Tabell 4.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
klimatfaktor redovisas i Tabell 6.

Infor samréd forvéantades ingen fordndring ske pa allménplats. Infor granskning har det dock sket en
liten forédndring pé allménplats da en del av husvagnsparkeringen pé Ostra sidan av planomradet
planldggs som park eller skydd med parkkaraktdr. Den reducerade arean pa allménplats forvéntas
minska till f6ljd av detta, se Tabell 5.
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Tabell 6 Dimensionerande flode for planomradet utan grona tak vid ett 20drs regn. En jamforelse mellan nuldge, efter
ombyggnad och efter ombyggnad med klimatfaktor 1,25.

Utan grona tak 20 arsregn
Flode nulage 85

Flode efter ombyggnad 140

Flode efter ombyggnad + KF 175

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering med klimatfaktor 1,25 blir enligt ekvation ovan
175 /s vilket innebar att flodet 6kar med ca 90 I/s jamfort med befintligt flode. Ca 35 1/s beror pé
klimatfaktorn.

Oppna diken ir ett trogt system som jimnar ut och bromsar flodet och dirmed minskar flodestoppar. Detta
innebdr att den forvantade flodesdkningen fran planomradet vid ett 20arsregn ej kommer vara 90 1/s till
Sévean nér regnet vél intréffar. Detta handlar om de forsta 10 minuterna vid ett stort regn, da nederbdrden ar
som storst, vilket inte har en stor paverkan pa vattendrag.

Avrinningsomradet till Sivean ir 1 481 km? och planomrédet ca 6 300 m? vilket utgdér 0,0004% av det totala
avrinningsomradet.

For att inte 6ka flodet frén planomradet kan magasin anldggas med kapacitet for att hantera den 6kade
avrinning. For att dimensionera magasinet behdvs en specifik magasinvolym berdknas enligt
ekvationen nedan (fran P110):
. K?- trinn

V' =20,06-" lregn * tregn —K- tregn — K- tripgn + ———

lregn

Enligt ekvationen kan ett 204rsregn fordrdjas i ett magasin med kapacitet for 25 m? vilket dr mindre én
den volym som maste fordrdjas inom planomréadet for att uppna stadens krav pa 10 mm fordrdjning
per kvadratmeter reducerad area.

Kapaciteten 1 befintligt ledningssystem nedstroms planomradet for dimensionerande 20-arsregn ar
begréinsad for ett storre omrade vilket dven géller for ett 10-arsregn, dock gors bedomningen att
ledningsnitet har kapacitet for det 6kade flodet fran planomréadet, och det har nyligen skett en
uppdimensionering av ledningarna innan de 6vergér till ppna diken de sista 360 m av systemet, se
Figur 9.

Ledningsstrickan fran planomradet tills det att det dvergér till 6ppen dagvattenavledning séder om
Hogbrogatan ér ca 570 m vilket innebir att det skulle kosta ca 11,4 -17,1 Mkr! att dimensionera upp
ledningsnitet fran planomradet till de 6ppna dikena. Eftersom planen bidrar med begrénsad 6kning av
flodet bedomer Kretslopp och vatten att det ér oskéligt att dimensionera upp ledningsnétet eller
anldgga magasin for fordrojning pa allménplats till f61jd av planen. Det kravs en storskalig atgérd for
att paverka kapaciteten i omrédet och det dr inte ndgot som péaverkar planens genomforbarhet.

Eftersom kostnaderna for att dimensionera upp ledningsnétet for att uppfylla kraven i P110 beddms bli
omfattande bedomer Kretslopp och vatten att funktionskraven i den tidigare publikationen P90 —
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda. Funktionskravet sager att
forutséttningarna for nedstroms liggande omraden inte far forsdmras sa att de mest utsatta

' Om kostnaden fér att Iagga nya ledningar antas uppga till ca 20—30 000 kr/m. Dvs 570 x 20 000 = 11,4 Mkr och 570 x
30 000=17,1 Mkr.
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fastigheterna statistiskt sétt inte 10per risk att dversvdmmas vid ett regn med kortare aterkomsttid &n 10
ar.

3.2.2 Trafikdagvatten

Det ar oklart hur trafikdagvattnet pa runt om planomradet avleds. Kartunderlaget ar tvetydligt, se Figur
19, och eventuellt kan rédnnstensbrunnarna redan vara kopplade till dagvattenledningarna. Det finns
dock risk att brunnarna ar kopplade till det kombinerade ledningsnétet. I sddant fall anser Kretslopp
och vatten att mdjligheten att koppla om brunnarna till dagvattennétet ses dver om markarbete utforas
1 senare skede.

Att f& bort dagvatten fran det kombinerade ledningsnétet 4r positivt ur flera aspekter da
tillskottsvattnet till Ryaverket minskar samt att risk for braddning av det kombinerade nitet till
vattendrag minskar. Ryaverket ar inte heller byggt for att hantera de fororeningar som ar vanligt
forekommande i (trafik)dagvatten och dé fraimst metall och mikroplatser. Separering skulle innebéra
en flodesokning till dagvattennitet men som beskrivits ovan gors beddmningen att flodesdkningen
ryms i ledningsnétet samt inte kommer paverka Sdvean negativt da flodet bromsas upp och jimnas
upp i de 6ppna dikena nedstroms planomradet.

Inga reningsitgirder har utretts i foreliggande rapport dd ADT ir lag. I dagsliget ar ADT 770
fordon/dygn och forvintas vara 1 080 fordon/dygn &r 2040. Gator med 0 till 2 000 ADT klassas som
mindre belastad yta och Sdvean som kénslig recipient vilket innebér att enbart fordréjning ar
nddviandigt utifrén stadens reningskrav (Kretslopp och vatten, 2021). Vidare renas dagvatten i det

Oppna diket i slutet av ledningsnitet.

N

Figur 19. Karta éver kombinerade ledningar (brun), kommunens dagvattenledningar (morkgron) och TKs
dagvattenledningar (ljusgron).
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen

StormTac, version 2022.1.1 (www.stormtac.com). StormTac dr en statisk modell framtagen for att
modellera dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av fororeningar, samlad paverkan pa
recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanldggningar. Med endast
markanvindningsarealer och arsmedelnederbdrd som indata kan modellen berdkna de méngder av
fororeningar som transporteras av dagvatten.

For att berdkna dagvattnets halter och miangder av néringsédmnen och fororeningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast métvirden som baseras pa l&ngvarig (oftast flera ér, ibland flera manader)
flodesproportionell provtagning anvands som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.
Dock finns det felmarginaler i respektive fororeningsémne, men dven om det finns felmarginaler dr
StormTac det bésta som finns pa marknaden idag.

I berékningarna har forenkling gjorts dér hela planomradet forre exploatering beddmts som ett
centrumomrade. Denna marktyp har valts dd markanvéndningen som definieras i StormTac liknar
forhallandena inom planomradet och beddms representera omradet vil och de métviarden som finns
har relativt hog palitlighet i jamforelse med andra typer av markanvéndning. Efter exploatering har
marktypen flerfamiljshusomrade valts. En genomsnittlig avrinningskoefficienten har himtats fran
Tabell 4 1 avsnitt 3.1.

Tabell 7 visar att fosfor, koppar, zink, krom, bens(a)pyren och suspenderat material efter exploatering
overstiger malvirden. Efter rening i ett makadammagasin om drygt 90 m® uppnés alla mélvirden. Om
makadammagasinet anliggs med 1 m djup sé blir ytanspraket 90 m? vilket motsvarar ca 2 % av
planomradets reducerade area.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Séveédn negativt. Denna bedomning grundar sig i att totalméngderna som slépps ut per ar minskar
for alla &mnen, se Tabell 8, efter rening i foreslagen anlédggning. Siffror frdn StormTac ska dock tolkas
varsamt och snarare ses som underlag for diskussion &n exakta vérden.

Tabell 7 Féroreningshalter fore och efter rening (ug/l). Jimforelse mot riktvirde ddr fetmarkerade celler visar overskridande
av malvirde.

P N Pb [Cu |Zn | Cd Cr | Ni |Hg Olja | BaP As | SS
Efter rening 150 | 1100 [ 2,0 |92 |26 |021 |37 [33 |0012 | 160 |0017 |[o098 | 15000
Mailvarden 150 | 2500 |28 |22 |60 |090 |70 |68 |0,070 |1000 | 0030 |16 |€0000
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Tabell 8 Féroreningsbelastning fore och efter rening (kg/ar). Fetmarkerade celler visar pa ékning jamfor med nuldiget.

P N |Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Olja | BaP As SS
Fore 0,79 | 6,1 | 0,047 | 0,087 | 0,44 | 0,0026 | 0,013 | 0,025 | 0,00014 | 3,9 | 0,00026 | 0,0062 | 260
exploatering
Efter 0,72 | 6,2 | 0,039 | 0,082 | 0,28 | 0,0018 | 0,032 | 0,027 | 0,000071 | 1,9 | 0,00013 | 0,0077 | 260
exploatering
Efterrening | 051 | 35 | 0,0065 | 0,031 | 0,086 | 0,00070 | 0,012 | 0,011 | 0,000040 | 0,052 | 0,000055 | 0,0033 | 51

3.4

3.4.1

Det gar att genomfora planen utan att ha negativ paverkan pa miljon. Detta d& halter och méngder
forvintas minska efter foreslagen rening. Vidare ligger planomrédet sé langt ifrén recipienten att det
inte paverkan de grona omradena i kantzonerna och eftersom de sista 360 m av ledningssystemet for
det separerade ledningsnitet dr Oppna diken forvéntas flodestopparna jémnas ut. De 6ppna dikena
bidrar dven med rening innan dagvattnet nir recipienten da vatten saktar ner och rening sker genom
sedimentering och véxtligheten i diket absorberar en del av fororeningarna.

Eftersom forvéntad trafik pa Fjéllbogatan och Friméstaregatan (de allménna gatorna inom
planomradet) underskrider 2 000 ADT (Sweco, 2023) och avleds till en kiinslig recipient foreligger
inget krav pa rening av trafikdagvattnet enligt Goteborgs stads foreskrifter (Kretslopp och vatten,
2021). Vid en eventuell omkoppling av brunnar fran det kombinerade ledningsniitet till det separerade
ledningsnatet kommer trafikdagvatten dnda renas i de 6ppna diken som utgdr den sista delen av
ledningsstriackan innan recipienten som namns ovan och i kapitel 3.2.2.

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgdr ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt 2.5.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omréadet, I avsnitt 2.5.3 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 2.5.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgirder som ar nddvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 3
och 4.

Nedan presenteras planens utvarderingsprocess med avseende till skyfalls riktlinjer.

Skyfallsmodellering har gjort utifran den skissunderlag som tillhandahéllits fran SBK och AL Studio
dar foreslagen exploaterings paverkan pa dversvamningssituationen inom och utanfor planen och
planens mdjlighet att uppfylla rddande krav och riktlinjerna har undersokts.

Samradsforslag

En simulering har kdrts med en sénkt yta pé Ostra sidan av planen for att minska planens paverkan pa
befintliga fastigheter langst Fjdllbogatan. I simuleringen har ocksad marknivan 6ver diket interpolerats
mellan cykelbanan (befintliga marknivéer) och byggnaderna (befintliga nivaer) efter diskussion inom
projektgruppen, eftersom gang och cykelbanan ska breddas och diket ska flyttas till mellan cykelbanan
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och Utbyvégen eller soder om Utbyvégen. Detta gor att sddra sidan av planen blir framkomlig vid
skyfall men kan paverka skyfallssituationen nedstréms négot.

Vi ser att skillnaden mellan Figur 41 och Figur 22 har éndrats vid forskolans parkering séder om
planen. Detta paverkas av ny marknivan pé sddra sidan av planen. Det observeras att sma justeringar
kan ha stora konsekvenser och det rekommenderas att skyfallssituationen kontrolleras runt om planen i
projekteringsskede nir de planerade marknivéerna antas, speciellt markhdjdséttningen vid grianserna
av planen.

W

Figur 20: planskiss 3 (2023-02.08) och visualisering av dndringar i modellen

Figur 21 visar att byggnaders entréer dr framkomlig vid ett skyfall utifrén foreslagna marknivaer.
Entréer nas fran vist, norr och sdder samt innergard men inte fran dstra sidan dér forvintat vattendjup
overstiger 20 cm.
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Figur 21: Skyfallsresultat med skiss 3 och foreslagna dtgdrder.

Figur 22 nedan visar att det finns risk for vattendjupdkningar pa Fjillbogatan direkt norr om planen
och pa sydvistra sidan vid forskolans parkering. Det finns chans for forbéttring pa sydostrasidan av
planen. Andringarna i vattennivan nedstréms (sddra sidan av planen) 4r smd (ca 1cm) och styras av
markmodellens grovhet. Darfor ska skillnader under 5 cm i vattenniva tolkas varsamt.

Ifall dndringar utanfor planomrédet genomfors ar det rekommenderat att vid projektering utreda mojlig
paverkan pa dversvimningsproblematiken for att sidkra att de inte skapar betydliga dndringar for
Oversvamningsrisken.
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Figur 22: Vattennivaskillnad mellan skiss 3 med atgdrder och nuldge. (réd firg visar vattendjupékningar och gron firg visar
vattennivdasdnkningar)
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3.4.2 Samradsforslaget kopplat till TTOP

Planen é&r tidigt 1 processen och inga marknivaer har projekterats i detta skedde. For att veta om planen
uppnér TTOP 4r marknivaer nddvindiga. De foreslagna marknivéerna som ges hir behdver ses dver i
relation till 6vrigt arbete i och runt omkring planen sé& som tillexempel trafikutformningsforslag.

Denna analys visar att den senaste planskissen, daterad 2022-09-02, har mdjlighet att uppna
riktlinjerna. Listat nedan dr TTOP:ens krav:

e Skador till nya Byggnader inom planen.

Planen ligger nedstroms en skyfallsled och risk for 6versvamning vid skyfall dr hog runtomkring
planomrédet oberoende av hur planen utformas. Stadens riktlinjer rekommenderar att hojdsdtta fardiga
golvnivaer minst 20 cm Over forvintat vattennivaer vid skyfall. Detta géller ocksa for garageentrén
som ska byggas enligt TTOP pa sadant siitt att garaget, och i forliggning byggnaden, inte tar skada vid
Oversvamning. Rekommenderade nivéer presenteras i Figur 23.

Total water depth
<=01m

Moi-02m 7

Bo2-05m -

B:05m

Figur 23: I réd visas rekommenderade minimihdjder till golvnivier for att uppnd TTOP. (hdjderna motsvarar 20cm 6ver
forvintat vattennivder vid byggnaderna). I gront visas rekommenderade marknivder utanfor nya byggnaderna,

e Framkomlighet till byggnader inom planen

Enligt stadens riktlinjer, for att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning ska
tillgéngligheten till nya byggnaders entréer inom planomréadet vara mdjlig. Bilden nedan visar med
grona punkter entréer som bedéms vara framkomliga och roda punkter visar entréer som beddms vara
oframkomliga vid skyfall. Efter diskussioner med projektgruppen har arkitekter pa AL Studio
informerat att byggnaderna kan evakueras frén innegérdens entréer. Detta innebér for planen att alla
byggnader inom planen bedoms framkomliga vid skyfall.

Vigarna i direkt anslutningen till planomradet anses vara framkomliga vid ett skyfall.
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Figur 24: Byggnaders framkomlighet enligt TTOP. Rida punkter visar entréer som bedoms oframkomliga (Gver 20 cm vatten
framfor entrén) och grona punkter visar entréer som bedoms framkomliga vid skyfall.

o Tillgénglighet till och frén planomréadet skall undersokas

Detta innebér att det far finnas max 0,2 m vattendjup pa végar till och fran planomradet som ansluter
till utryckningsvégar och hogprioriterade véignitet. Mélet &r att identifiera vigar som hindrar
framkomligheten till och fran planomradet.

Utbyvégen &r utpekat som prioriterad utrymningsvég och ar markerad i Figur 25,Figur 25: Skiss med
prioriterad vagnit (morkrdd) och utrymningsvagar (orangea). planen ligger norr i direkt anslutning till
Utbyvégen. Planomradet bedoms vara framkomliga vid skyfall.
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Figur 25: Skiss med prioriterad vigndt (morkréd) och utrymningsvigar (orangea).
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e Oversvimningssituationen ska inte forsimras verken inom eller utanfor planen.

Enligt Figur 22 forvéntas planen att 6ka 6versvamningsdjupet med ca 10 cm pa Fjallbogatan direkt
norr om planomrédet. Detta utan att paverka befintliga eller nya byggnader. I omradet dér det
forvéntas en vattendjupokning behéllas vattendjupet under 20 cm vilket inte forvantas paverka i
framkomligheten.

Enligt stadens skyfallsrutinen kan en volym hanteras pa allménplats om markforvaltaren godkénner
det. I detta fall behdvs ingen étgéird eller markéndringéndring for att hantera den extra vattnet. Fragan
har skickat till exploateringsforvaltningen (Fjéallbogatans markf6rvaltaren) just innan denna rapport
levererats. Darfor finns det inget svar pa frdgan 4n i denna rapport men bor revideras i ett senare
skede.

Séder om planen kan Gversvamningsdjupet paverkas med ca + 1 cm vilket beddms som acceptabelt.
Generellt forvintas planen att inte 6ka dversvimningsrisken utanfor planomradet.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering.

Genomforandet av detaljplanen bedoms inte paverka majligheten att i framtiden genomfoéra den
utpekade skyfallsleden i strukturplanen. Som beskrivits 1 kapitel 2.5.3 dr den utpekade skyfallsleden en
grov uppskattning av en mojlig strukturell 16sning. Det gér att genomfora skyfallsleden, ur ett
strukturellt perspektiv, genom att nyttja GC-vdgen sdder om planomrédet eller gronytan sdder om
Utbyvégen. Om skyfallsleden genomf0rs i framtiden sa blir konsekvensen att skyfallet antingen leds
ca 80 meter pa GC-végen eller att flodet korsar Utbyvéagen mer at Oster och gar langst gronytan soder
om végen. Det har stimts av med markforvaltaren att det &r acceptabelt att genomfora bada dessa
16sningar vid eventuellt genomférande av skyfallsleden.
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3.4.3

Fargschema Forvaltningskartan

Den markare fyansen av FIngemna visar yior Som B under ulredning,
Niviytoma visas som en kantlinje | fGrvaltarens fing (langst till higer).

Fastighetsnamnden (FN)
Park— och Naturnamnden (PNN)
Trafiknamnden (TN)

Trafikverket vdg (TVV)
(f.d. Vagverket)

Trafikverket bana (TVB)

(f.d. Banverket)

Figur 26: Skiss med forslag till skyfallsled placering (Réda streckad pilen) for att hantera skyfall.

Granskningsforslag

Efter samrad har ett nytt forslag tagits fram. Eftersom fotavtrycket pa byggnaderna &r snarlikt, se Figur
27, och foreslagna atgéarder s som hojd pa innergérd och fardigt golvnivéer som presenteras ovan
arbetats in i det nya forslaget sa har det bedomts att ingen ny skyfallsmodellering behdver genomforas.
Tidigare presenterade resultat anses fortfarande vara relevanta.

I granskningsforslaget har garagenedfarten flyttats vésterut. Som tidigare behover troskeln till
nedfarten vara + 15,8 m for att inte riskera att vatten kommer in till garaget vid ett skyfall.
Grundkonstruktionen behdver vara vattentétt upp till 20 cm dver forvéantad vattenniva vid ett skyfall (+
15,8 m). Om troskelnivan ej kan hojas till + 15,8 m kan ett passivt objektsskydds anldggas. Detta
skulle innebiira ett avsteg frin TTOP:en och behdver godkinnas av Byggnadsnimnden.
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Figur 27. Samradsforslag markerat med tiocka svarta linjer ovanfor granskningsforslaget.
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4

4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pa olika sitt,
Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordrdja och rena dagvatten. Alla anlédggningar for
rening av dagvatten ska anmaélas till miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar krévs for att avleda
dagvatten och skyfall pa ett sikert sétt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport,
Skyfallet behdver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pé flera olika sitt sa lange
funktionen é&r tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de atgdrder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behdver anpassas utifran
uppdateringar i planforslaget.

Eftersom det planeras underjordisk byggnation i form av garage, faktum att grundvattennivan ar
uppmitt till 1,15 m — 1,8 m under markyta och att det kan finnas risk for féroreningar i jord och
grundvatten ska dagvattenlosningar och system anldggas titt. Dagvattenldsningarna bor dven anldggas
med avstdngningsventil sd att sldckvatten och dylikt vid eventuell brand kan stoppas fran att na det
kommunala ledningsnétet och recipienten. Dagvattenlosningen kan stédngas av antingen vid inloppet
eller utloppet. Om avstangningsventilen sitts vid utloppet kan dagvattenlosningen fyllas med
slackvatten vilket kan vara positivt, dock kan anldggningen behdva saneras efter eventuellt brand. Hur
stor volym som behover vara tillgdnglig for att hantera slackvatten har ej utretts i foreliggande rapport.

I samband med nybyggnation till f61jd av ny detaljplan kan det bli aktuellt att koppla om brunnar och
anslutningar fran det kombinerade ledningsnatet till det separerade dagvattennitet. Det ar i dagslaget
oklart exakt hur brunnar och anslutningspunkter ér kopplade inom planomrédet d& kartunderlaget ar
otydligt. Kretslopp och vatten rekommenderar att vid markarbete s& kopplas brunnar och
dagvattenanslutningar till dagvattennitet om s inte redan dr fallet for att minska risken for brdddning
till Sivedn samt minska andelen tillskottsvatten till Ryaverket. Aven fast det inte foreslas ndgon rening
for trafikdagvattnet till f6ljd av den 1dga ADT:n s& kommer det ske rening i de 360 m dppna dikena
som utgdr sista biten av ledningsstrickan innan Sdvean. Det oppna diket kommer dven fungera till att
jamna ut flodestoppar och paverkan péa recipienten till f61jd av detta anses vara ringa.

Kvartersmark

Forslagen dagvattenlosning ar tvd makadammagasin pa den norra delen av innergarden. Detta for att
de kommunala dagvattenledningarna &r i norr, i Fjdllbogatan, och det &r ddr som de befintliga
anslutningspunkterna till det kommunala dagvattenledningarna finns. Det ska anldggas ett
parkeringsgarage under innergardens mer sddra och centrala delar, men exakt omfing pa garaget &r i
dagsldget oként. Detta minskar mojligt djup pa magasinet samt gor det tekniskt mer komplicerat att
anldgga magasinen. Detta dr dven varfor det forslas tvd makadammagasin istéllet for ett.

Makadammagasinen dimensioneras for att klara Géteborgs stads krav pad 10 mm fordrdjning per
kvadratmeter reducerad area och mélvirden for rening av dagvatten enligt reningskrav for dagvatten
(Kretslopp och vatten, 2021). For att klara kraven foreslas tva ca 82 m? stora makadammagasin som
anligges med 1 m djup. Detta ger en total volym om ca 165 m? vilket kan hantera 50 m? dagvatten och
uppnar mélvérden enligt féroreningsberdkningarna i Stormtac som presenterats i kapitel 3.3.1 samt
fordréjningskravet som presenterats i kapitel 0. I foreslagen 16sning ar det fordréjningskravet som ar
dimensionerande.
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Det finns mer yteffektiva anldggningar for fordrdjning, sd som tillexempel rérmagasin eller
kassettmagasin, men att anldgga tvé olika typer av anldggningar innebér ofta dyrare drift- och
underhallskostnader samt anlaggningskostnader. Dessa aspekter maste stéllas i relation till ytanspraket
i senare skede under detaljprojekteringen. Forslagsvis kan dven ett magasin anldggas i stéllet for tva
for att &nnu mer minska drift- och underhéllskostnader samt anldggningskostnader. Anldggs ett
magasin behdver det ta ett storre ytansprak pa en enskild plats, vilket kan bli svart att finna plats for,
eller bli djupare vilket kan paverka mdjligheterna att utforma parkeringsgaraget. Oavsett vilken
anldggning som viljs maste dagvattnet kunna ledas till och fran anldggningen med sjélvfall (for att
undvika pumpning).

Forslagen dagvattenhantering enligt tidigare forslag visas i Figur 28. Forslag infor granskning visas i
Figur 29. Ytansprak for makadammagasin med och utan grona tak visas i figuren. Vatten kan ledas
ytligt eller i interna dagvattenledningar till magasinet. Taket behover avvattnas mot innergérden for att
kunna leda takvattnet till makadammagasinen — detta giller for sdvél grona som ’vanliga’ tak da bada
generar fororeningar samt att vattnet behéver fordrdjas innan det gér till det kommunala
dagvattennétet. Det kommunala dagvattenledningarna har en vattengang (VG) pé ca + 13,75 vid
korsningen Fjillbogatan/Karduansmakaregatan for att ga ner till ca + 13,3 vid korsningen
Fjéllbogatan/Frimédstaregatan. Exakta nivéer for anslutning behover ses dver i ett senare skede.

Hojdsattningen av garden r i dagsldget forslagen till + 15,8 och beroende pa hur mycket yta som finns
for att anldgga magasinen sa har de olika behov av djup. Forslagna magasin dr 65 m? och 1 m djupa
vilket innebar en bottenniva pa ca + 14,5 (antaget 30 cm 6verbyggnad) men skulle tillexempel kunna
vara 130 m? och 0,5 m djupa. Skulle magasinen i stillet vara 33 m? och 2 m djupa skulle dock ha en
bottenniva pa ca + 13,5 vilket skulle géra mojligheten att avleda med sjalvfall tvivelaktigt.
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l:l Makadammagasin — med grina tak
[_] Makadammagasin — utan gréna tak

& | i j —— Kommunalt dagvattennat

. Grént tak

DAGVATTEN DAGVATTENMAGASIN, TOTALT CA 138KVM YTOR FOR DAGVATTENHANTERING

Figur 29. lllustration av planomradet dagvattenlésningar och flodesvigar.
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Avledning till anldggning for rening och fordrdjning kan ske pé flera olika sétt. Antingen i ror eller

dylikt under mark eller ytligt. Mojligheterna att anlédgga avledning undermark kan ses som begransade
da ett garage planeras under innergarden. Ytliga rdnnor kan dock anldggas nagot nedsénkta, se Figur
30 for exempel.

Figur 30. T.v Téickt rinna i Orestad, Danmark (Foto: Géteborg nir det regnar — en exempel- och inspirationshandbok for
god dagvattenhantering - Ramboll).T.h Réinna i Stuttgart. (Foto: Goteborg ndr det regnar — en exempel- och
inspirationshandbok for god dagvattenhantering)

For skyfall ar de viktigaste atgarderna en strategisk hojdsattning dar mark lutar bort fran byggnader
och déir gérden fér en robust hdjdséttning som minskar riskerna att vatten ska floda in frén uppstroms
omraden. Vidare behdver garageentrén sikras med en troskel 0,2 m 6ver forvintad vattenniva vid ett
skyfall och inte placeras i nordvistra eller nordostra hornet av fastigheten da skyfallsflodet forvantas
bli som storst hér.

Om de nivéer som anges i kapitel 3.4 foljs s& bedoms alla fastigheter ha entréer med tillgéinglighet fran
innergard. Byggnader bor dock ha vattentét konstruktion eller planeras med en fardiggolvniva 0,2 m
ovan forvintad vattenniva vid ett skyfall for att inte skada byggnader vid ett extremregn.

4.2 Allmanplatsmark

Planen innefattar allménplatsmark gata i vést och gronyta i Ost. Pa gata sker inga foréndringar i
utformning eller i andel hardgjord yta.

I dagsliget ar ADT uppmiitt till 770 fordon/dygn pa Fjillbogatan. Prognosaret 2040 #r det beriknat att
bli ca 1080 fordon/dygn. Enligt stadens reningskrav pa dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) ar
viigar med mindre &n 2 000 ADT att betrakta som mindre belastad yta. Sévedn #r klassad som en
kénslig recipient vilket innebér att ingen rening foreslds. Om markarbete genomfors bor mojligheten
att separera dagvatten fran det kombinerade ledningsnétet ses dver i enlighet med resonemanget som
presenteras i kapitel 3.2.2. Separering skulle innebéra att risken for brdddning av det kombinerade
nétet till Sivedn minskar.

Utredningen har &ven kollat pa effekterna av att bredda GC-végen sdder om fastigheterna.
Breddningen innebér att de diken som I0per pé vardera sida av GC-vigen forflyttas sdderut till andra
sidan Utbyvégen. Forslagsvis sa dimensioneras de nya dikena med samma dimensioner som de
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befintliga for att kunna hantera samma méngd vatten. Breddning av GC-vég och {orflyttning av diken
beddms inte paverka skyfallssituationen negativt inom eller utanfor planomradet.

Strukturplanen omdjliggdrs inte av detaljplanen, dé det finns flera alternativa strackningar, se kapitel
2.5.3, och att den utpekade ytan for skyfallsled inte ar detaljstuderad. Dessa alternativa strackningar
tillsammans med resterande &tgérdskedja behover utredas nérmare nér kommunen véljer att titta
niarmare pa atgiardskedjan (for strukturplaner). I planen har ytan mellan trdden och bebyggelsen
planlagts som SKYDD f£or att mojliggora for en framtida dragning av skyfallsleden och samtidigt
skydda traden.

Dagvatten- och skyfallsutredning 46 (60)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Fjallbogatan
Kretslopp och vatten 2024-09-10



4.4

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Dagvattenanliggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for anliggningen beddms vara ca 10 000 kr/m? for
den volym dagvatten som behdver fordrojas. Detta kan ses som ett medelvirde for anldggningar i
urbana miljoer, Kostnaderna bor ses 6ver vid ett senare skede av detaljplanen.

Skyfallsanldggningar

For att uppfylla de krav som finns med avseende pé skyfall foreslds inga specifika anldggningar utan
en robust hojdsittning av marken som utgar fran att endast mindre marklutningar sa som svackfall och
lutning frén byggnader férekommer inom de hardgjorda ytorna.

Kvartersmark
Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.
Allmanplatsmark

Inga anldggningar foreslas pa allménplatsmark.

Alternativa losningar

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsattningar inom
planomradet.

Alternativt kan en storre andel grona tak anlidggas pa kvartersmark for att minska flédet och den
reducerade arean vilket innebér att volymen som behover fordrdjas for att uppna stadens krav pa 10
mm fordréjning per kvadratmeter reducerad yta. Detta skulle innebara mindre anldggningskostnader
samt mindre ytansprak for dagvattenhanteringen samt ett mindre flode till det kommunala
dagvattennitet.

Innergarden skulle potentiellt kunna utvecklas med ett tydligare fokus kring dagvatten och
skyfallshantering och samtidigt tillféra mervérden for omrédet. Tésinge plats i Kdpenhamn (se Figur
31 och Figur 32) ir ett bra exempel pé en sadan multifunktionell park/torgyta (tidigare
parkeringsplats) som tillfor hoga rekreationsvéirden for omradet samtidigt som den &r utformad for att
hantera dagvatten och skyfall. Dar finns dven en regnlekplats for barn.
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Figur 31 Tasinge plats i Képenhamn. Omrddet utgors av en fore detta parkering som gjorts om till en multifunktionell yta for
dagvatten- och skyfallshantering samt rekreation. Bildkdlla: (Klimatkvarter, 2022)
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Figur 32 Tasinge plats i Képenhamn. Multifunktionell torgyta med plats for dagvatten- och skyfallshantering samt
rekreationsomrdde. Bildkdlla: (Public space, 2022)
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5 Slutsats och rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att vissa halter 6kar och vissa halter sjunker efter exploatering.
Med rening uppnés kraven och samtliga halter och méngder sjunker. Detta innebér att
planomradet inte forsdmrar majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet dkar. Det anses inte motiverbart att
dimensionera upp dagvattenledningarna utifran det tillkommande flodet. Kapaciteten i
dagvattenledningsnitet bedoms tillrdcklig for att hantera de tillkommande flodena.

e Om markarbete utfors anser Kretslopp och vatten att s mycket som mojligt av dagvattnet
inom planomradet ska separeras och ledas till dagvattennétet. Eftersom de sista 360 m av det
separerade ledningssystemet utgors av oppna diken kommer rening ske samt att flodestoppar
kommer jamnas ut. Separering bor darfor inte ha negativ effekt pa recipienten utan snarare
positiv da risk for brdddning av det kombinerade nétet minskar.

o Med foreslagna atgiarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordréjning minskar
fastighetsdgarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna systemet kan vara
mindre och ddrmed har en ldgre taxa.

Slutsatser skyfall

o ] alla alternativ som har utreds finns den en forvéantat vattennivadkning pa Fjéllbogatan direkt
norr om planen. Denna 6kning motsvarar inte en forhojd risk for framkomlighet eller for
skador till befintliga eller planerade byggnader.

e Bortsett fran punkten ovan, dr det mojligt for planen att uppna stadens riktlinjer genom att
hojdsdtta innegarden, garageinfarten och planerade byggnadernas fardiga golvnivaer enligt
paragraf 3.4.2.

Planbestammelser

For att garantera att nodvéndiga atgérder for att uppfylla kraven genomfors rekommenderas foljande
planbestimmelser:

Garden bor hojdsattas till + 15,8 m for att inte riskera 6versvamning vid ett skyfall.
Byggnadernas fardiga golvnivaer bor hojdsattas enligt figur 30.

Marken pa 6stra och sédra sidan av planen bor hojdséttas enligt figur 30 for att sékerstélla foreslagna
minimigolvnivéerna.

Foreslagna hojder pa sddra och Ostra sidan av planen forutsétter att hojderna pé den norra och véstra
sidan bibehélls sa som de &r i dagsldget.

Exempel: Skydd mot stérningar 4
Garageentréens placering — forslag till planbeskrivning.

Det finns en rejél oversvimningsrisk med risk for skador for s& val minniskor som byggnader om
garaget Oversvammas. For att undvika dessa risker bor garageentrén inte placeras i nordvéstra eller
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norddstra horet av planomradet. Vidare ska garageentrén skyfallssidkras med troskel 0,2 m dver
forvintat vattendjup vid ett skyfall.

Alternativt kan garageentrén anlédggas med vattentét konstruktion s& som vattentét dorr.
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7 Bilaga

7.1 Tidigare planforslag

Dessa tidigare skyfallsanalys har bidragit till samradsforslaget.

7.1.1 Skissforslag 1, daterat 2022-04-04
I denna skiss finns det en tydlig byggnads och entréplacering till hus och garage.

Skyfallsmodellen har uppdaterats igenom att ta bort befintliga byggnader, placera de nya och
uppdatera markanvandningen.
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RAD- OCH FLERBOSTADSHUS
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RAD- OCH FLERBOSTADSHUS

bl

“

Figur 33: Planskiss daterat 2022-04-04 (SBF)
Bilden nedan (se Figur 34) visar 0versvimningssituationen utifran skissforslaget 1.

Nagra synpunkter har lyfts upp till projektgruppen kring hur planen forhéller sig till
skyfallsriktlinjerna.

Observationer:

- Vid punkt 1 har det observerats att den planerade garageinfarten ligger i ett omrade dér det
finns stora risker for 6versvamning vilket innebér att vattnet skulle kunna rinna in i garaget
och riskera att skada byggnaden, bilar och eventuellt d&ventyra ménniskors liv och hilsa.

- Vid punkt 1 har de ocksa observerats att byggnaden som é&r ldngst sterut pdverkar vattennivan
negativt pé Ostra sidan av planen och riskerar att 6ka dversvimningsrisken till befintliga
byggnader langst Fjdllbogatan (se Fel! Hittar inte referenskalla.).

- Vid punkt 2 har det observerats att vatten riskerar att rinna in i och sté i kvarteret och
eventuellt skada byggnaderna och hindra framkomlighet.
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- Generellt visar resultatet att framkomlighet till byggnader blir oméjligt fran sddra och Gstra
sidan av planen da vattendjupet ar 6ver 0,2 m.

Efter dessa observationer har AL Studios arkitekter tagit fram ett nytt forslag som presenteras i nésta
kapitel.

Total water depth
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Figur 34: Skyfallssimulering med forslag 1
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7.1.2
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Figur 35: planskiss med vattennivaskillnad mellan skiss 1 och nuldge. (vod firg visar vattennivadkningar och grén firg visar
vattennivasdnkningar)

Skissforslag 2, daterat 2022-07-06
Med skiss 2 kommer en ny byggnadsplacering och placering av garageentré.

Kretslopp och vatten har tillhandahéllit en skiss daterad 2022-09-06, men det innebér ingen férdandring
ur ett skyfallsperspektiv jimfort med denna skiss (daterad 2022-07-06)

Nedan illustreras skillnaden mellan skiss 1 och 2, det observeras att byggnaden pa dstra sidan har
flyttats norr- och visterut samt garageentrén har flyttats vésterut. Byggnaden i vést har flyttats soderut.
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Figur 36: Skiss som visar byggnadsplacerings skillnader mellan skiss 1 och 2. Orangea polygoner visar ny placeringen.
Tidigare garage entré visas som punkt 1 och ny garage entré placering visas som punkt 2.

Skyfallsmodelleringen visar att planen paverkar oversvimningssituationen mindre utanfor planen och
att mindre vatten finns framfor garageentrén som nu bedéms framkomlig enligt TTOP, dven om risken
for 6versvamning kvarstar och en troskelniva dver vattennivan ska rekommenderas for garageentrén.

Oversvimningar inom garden kvarstar pa grund av att marknivaer inom kvarteren inte har Andrats i
modellen, utifran skiss 2.
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Figur 38: planskiss med vattennivaskillnad mellan skiss 2 och nuldge. (vod firg visar vattennivadkningar och grén firg visar
vattennivdsdnkningar)
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7.1.3 Skissforslag 3, daterat 2023-02-09

For denna skiss har det rekommenderats av Kretslopp och vatten att hoja marknivan inom garden till
+15,8 m for att undvika att vatten flodar in pa garden och riskerar att hindra framkomlighet till
byggnaderna.

Mindre justeringar for byggnader har genomf6rts och simuleringen har genomforts utan diket som
syns langst cykelbanan pa sddra sidan av planen. Detta har gjorts for att se hur diket paverkar
skyfallssituationen och ifall diket behdvs for att uppné skyfallsriktlinjerna.

Figur 39: Skiss3 (2023.02.08).

Skyfallsmodelleringen visar att inget vatten rinner in i planomradet och att planen forvéntas dka
vattendjupet pa Fjillbogatan direkt norr om planen. Diket verkar inte paverka 6versvamningsrisken
utanfor planen pa ett betydligt sitt medan framkomligheten till planen forbittras.
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Figur 41: Vattennivdskillnad mellan skiss 3 och nuldge. (réd firg visar vattennivackningar och gron firg visar
vattennivdsdnkningar)

Skissforslag grona tak

Infor samrad diskuterades alternativet att anldgga vis del grona tak pa kvartersmark. Detta kommer
inte regleras i plankarta.
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Tabell 9. Markanvindning fore och efter exploatering med del grént tak efter exploatering.

Markanvéandning - P Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
med grona tak

Tak 0,9 | 745 670 2240 2015

Gront tak 03 | - - 560 165

Asfalt 0,8 | 2450 1970 2350 1 880

Gronomrade 0,1 | 3155 320 - -

Gard 04 | - - 1200 480

Totalt - 6 350 2940 6 350 4 540
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